Projekt sali sportowej przy Szkole Podstawowej i Gi mnazjum Publicznym w Nowych Zdunach,

Nowe Zduny, dziatki nr 111/2, 27/3, 27/4

OBLICZENIA STATYCZNE — ZBIERANIE OBCI AZEN

1.1.) Zebranie obcazen na 1m? dachu nad sa4 gimnastyczry

Snieg:
- Dach dwuspadowy
- Obchzenie charakterystyczrimiegiem gruntu:
- strefa obeizeniasniegiem 2Q_= 0,9 kN/ni
- Wspotczynnik ksztattu dachu:
nachylenie potaci a = 8,0
C,=08
Obciazenie charakterystyczne dachu:
S, =Q-C =0,900-0,800 8,720 kN/nt
Obcigzenie obliczeniowe:
$=§¢4=0,720-1,5<,080 kN/nt

1,080

1,080

8,0°

Wiatr:
- Budynek o wymiarach: B=23,7m, L=44,0m, HG9 m
- Dach dwuspadowy,ak nachylenia potaci a = 8,0
- Charakterystyczne @iienie prdkosci wiatru:
- strefa obeizenia wiatrem Ilg, = 420 Pa
g, = 0,420 kN/mi

- Wspotczynnik ekspozycji:

rodzaj terenu: A; z = H = 10,9 i€ (z) = 0,8+0,02-10,9 = 1,02

- Wspotczynnik dziatania porywéw wiatru:
b=1,80

- Wspotczynnik ddnienia wewrtrznego:
budynek zamkrty C =0

- Wspotczynnik dinienia zewatrznego:
C,=-0,9

- Wspotczynnik aerodynamiczny C:
c=C-C,=-09-0=-09

Obciazenie charakterystyczne:
p,=q-C-C-b=0,420-1,02:(-0,9)-1,8065693 kN/nt

Obciazenie obliczeniowe:
p=R-g = (-0,693)-1,5 =1,039 kN/nt

8,0°
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Projekt sali sportowej przy Szkole Podstawowej i Gi
Nowe Zduny, dziatki nr 111/2, 27/3, 27/4

1.2.) Zebranie obcazen na 1n? dachu w osiach E-H / 1-8

Snieg:
- Dachy na rénych wysokéciach
- Obchzenie charakterystyczrimiegiem gruntu:

- strefa obeizeniasniegiem 2Q_= 0,9 kN/ni

Wspotczynniki ksztattu dachu:
C,=2-h/Q=2-1,1/0,900 = 2,444
C,=0
C,=C +C =2444+0=2,444
Zaskqg worka:
[,=5m
Obciazenie charakterystyczne dachu:
S, = Q-C =0,900-2,444 2,200 kN/nt
Obcigzenie obliczeniowe:
$=8§-¢g=2,200-1,5 3,300 kN/nt

8,0°

Wiatr:

- Budynek o wymiarach: B =3 b,=34,1m,L=44,0m,H=10,9m

3,300

mnazjum Publicznym w Nowych Zdunach,

1,080

- Kat nachylenia potaci dachowej dachusrego a = 80

- Charakterystyczne @iienie pedkosci wiatru:

- strefa obgizenia wiatrem I; H = 90 m n.p.ng,_= 300 Pa

g, = 0,300 kN/m
- Wspotczynnik ekspozyciji:

rodzaj terenu: A; z = H = 10,9 rE (z) = 0,8+0,02-10,9 = 1,02

- Wspo6tczynnik dziatania porywéw wiatru:
b=1,80

- Wspétczynnik dinienia wewstrznego:
budynek zamkrty C =0

- Wspétczynnik dinienia zewstrznego:

C, = 2-(h/h)-2,9 = 2-(9,4/8,4)-2,9 = -0,662

- Wspotczynnik aerodynamiczny C:
C=C-C,=-0,662-0=-0,662
Obcizenie charakterystyczne:

p.=q-C-C-b=0,300-1,02:(-0,662)-1,860:364 kN/nt

Obciazenie obliczeniowe:
P =R-g =(-0,364)-1,5 =0,546 kN/nt
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Projekt sali sportowej przy Szkole Podstawowej i Gi mnazjum Publicznym w Nowych Zdunach,
Nowe Zduny, dziatki nr 111/2, 27/3, 27/4

1.3.) Zebranie obcazen na 1m? dachu w osiach D-G / 8-9
Snieg:
- Dachy na rénych wysokéciach
- Obchzenie charakterystyczrimiegiem gruntu:
- strefa obeizeniasniegiem 2Q_= 0,9 kN/ni
Wspodtczynniki ksztattu przy dachu z lewej:
C,=2-h/Q=2-1,0/0,900 = 2,222
C,=0
C,=C +C =2,222+0=2,222
C,=08
Wspotczynniki ksztattu dachu:
C =0,800+(2,222-0,800)-4,3/5,0 = 2,023
Obcizenie charakterystyczne dachu:
S, = Q,-C=0,900-2,023 = 1,821 kN/m

473 21.0°

ke - k.

-1 “1
5.851
3.000 2 731 el

% i

hiL=1.0
=10

hP

1.4.) Zebranie obcazen na 1m? dachu w osiach A-D / 8-10
Snieg:
- Dachy na rénych wysokdciach
- Obchzenie charakterystyczrimiegiem gruntu:
- strefa obcizeniasniegiem 2 Q.= 0,9 kN/nt
- Wspotczynnik ksztattu dachu:
C, = 0,8+(CG-0,8)-[1-(l/1)] = 0,8+(2,500-0,8)-[1-(10,6/11,6)] = 0,947
Zaskg worka:
|,=2-h=2.58=11,6m
Obciazenie charakterystyczne dachu:
S, =Q-C=0,900-0,947 8,852 kN/nt

hlL=52

3.375 1.278

PRZEDSIEBIORSTWO PROJEKTOWO-BUDOWLANE "EKOBUD" s.c.Dmosin Il nr 89 B, 95-061 Dmosin
PRACOWNIA PROJEKTOWA: 93-312 +6d 2, ul. Tuszy hska 155 K/03



Projekt sali sportowej przy Szkole Podstawowej i Gi
Nowe Zduny, dziatki nr 111/2, 27/3, 27/4

1.5.) Wiatr od czota

mnazjum Publicznym w Nowych Zdunach,

-0,577
I - Budynek o wymiarach: B=23,7m, L=44,0 m, H&9 m
7 [ i - Charakterystyczne @iienie pedkosci wiatru:
- strefa obcizenia wiatrem I; H =90 m n.p.'rqu =
300 Pa
g, = 0,300 kN/m
- Wspoétczynnik ekspozycji:
rodzaj terenu: A; z = H = 10,9 B (z) =
0,8+0,02:10,9 = 1,02
- Wspoétczynnik dziatania porywdw wiatru:
b=1,80
= 2 5 - Wspoétczynnik dinienia wewrtrznego:
5 = budynek zamkrty C =0
- Wspétczynnik dinienia zewatrznego:
C =07
- Wspétczynnik aerodynamiczny C:
C=C-C,=07-0=0,7
Obciazenie charakterystyczne:
p.=q-C-C-b=0,300-1,02-0,7-1,8®;385 kN/nt
Obcizenie obliczeniowe:
p=pn-g=038515%9577 kN/nt
: ]
-0.577
" B=73.7 "
2.1.) Zebranie obcazen na 1m2 dachu
Obci gzenia state
materiat grubo ¢ ciezar jedn Wshr;orsc wsp. obc. warto $¢ obl.
m kN/m3 kN/m2 kN/m2
s. dachowy KS 1000RW - - 0,1314 1,30 0,17
Instalacje - - 0,50 1,30 0,65
montazowe - - 0,50 1,20 0,60
1,13 1,26 1,42
Obcigzenia zmienne
obci azenie $niegiem Strefa Obci azenie Wsp. obc Obci gzenie
a 9 obci gzenia char. wsp. ksztattu - ’ obl.
kN/m2 dachu kN/m2
do rzutu dachu na pow. pozior Il 0,90 0,8 1,50 1,08
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Obci gzenia state

Projekt sali sportowej przy Szkole Podstawowej i Gi

Nowe Zduny, dziatki nr 111/2, 27/3, 27/4

2.2.) Zebranie obcazen na 1P stropu nad parterem (sale lekcyjne, korytarze)

mnazjum Publicznym w Nowych Zdunach,

materiat grubo 8¢ | ciezarjedn wshr:;rsc wsp. obc.  warto $¢ obl.
m kN/m3 kN/m2 kN/m2
wylewka samopoziomujgca 0,005 18,00 0,09 1,30 0,12
wylweka cementowa 0,04 21,00 0,84 1,30 1,09
Izolacja przeciwwodna - - 0,01 1,20 0,01
Izolacja akustyczna 0,04 0,45 0,02 1,20 0,02
Strop Rector - - - - -
tynk gipsowy 0,015 16,00 0,24 1,30 0,31
Instalacje - - 0,30 1,20 0,36
montazowe - - 0,60 1,20 0,72
2,10 1,26 2,63
Obci azenia zmienne
przezhaczenie Obcigzenie | wsp. obc. Wartosc
pomieszczenia oblr.
kN/m2 kN/m2
przestrzenie komunikacyjne 2.50 1,30 3,25
(szkoty)
suma 4,60 1,28 5,88
2.3.) Zebranie obcazen na 1m? Klatki schodowej
Obci gzenia state
materiat grubo 8¢ | ciezarjedn Wé;\hr:iorsc wsp. obc.  warto $¢ obl.
m kN/m3 kN/m2 kN/m2
Gress 0,020 30,00 0,60 1,30 0,78
ciezar stopni 0,170 25,00 2,13 1,30 2,76
tynk c-w 0,015 22,00 0,33 1,30 0,43
montazowe - - 0,60 1,20 0,72
3,66 1,28 4,69
Obcigzenia zmienne
przeznaczenie Obciazenie | wsp. obc. Warto $¢
pomieszczenia oblr.
kN/m2 kN/m2
klatki schodowe (szkoty) 4,00 1,30 5,20
suma 7,66 1,29 9,89
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Projekt sali sportowej przy Szkole Podstawowej i Gi

2.4.) Cigzar sciany zewrgtrznej

Nowe Zduny, dziatki nr 111/2, 27/3, 27/4

Porotherm 25 P+W

mnazjum Publicznym w Nowych Zdunach,

masa . masa zuzycie
zuzycie
pustaka zaprawy zaprawy
kg/szt. szt/m2 kall I/m2
18 10,7 2 16
nazwa elementu grubo $¢ ciezar jedn Wshrgorsc wsp. obc. | warto $¢ obl.
m kN/m3 kN/m2 kN/m2
Porotherm 11,5 1,93 1,10 2,12
zaprawa 0,32 1,30 0,42
styropian 0,15 0,45 0,07 1,20 0,08
tynk 0,02 19,00 0,38 1,30 0,49
2,69 1,15 3,11
wysoko $¢ sciany h= 1 m
SUMA OBCI AZEN W:hrgsc wsp. obc.  warto 6 obl.
kN/m kN/m
Ciezar sciany x wysoko $¢ 2,69 1,15 3,11
2.5.) Cigzar scianki dziatowej
Porotherm 11,5 P+W
masa L masa zuzycie
zuzycie
pustaka zaprawy zaprawy
kg/szt. szt/m2 kg/l I/m2
11 8 2 7
nazwa elementu grubo $¢ | ciezar jedn w?hrzt:rsc wsp. obc. | warto $€ obl
m kN/m3 kN/m2 kN/m2
Porotherm 11,5 0,88 1,10 0,97
zaprawa 0,14 1,30 0,18
tynk 0,02 19,00 0,38 1,30 0,49
1,40 1,17 1,64
wysoko $€ sciany = 1 m
SUMA OBCIAZEN W;rg)rsc wsp. obc.  warto $¢ obl.
kN/m kN/m
Ciezar sciany x wysoko $¢ 1,40 1,17 1,64
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Projekt sali sportowej przy Szkole Podstawowej i Gi

Nowe Zduny, dziatki nr 111/2, 27/3, 27/4

mnazjum Publicznym w Nowych Zdunach,

OBLICZENIA STATYCZNE — WYMIAROWANIE

1. Fundamenty

1.1. tawy fundamentowe

1.1.1. tawa fundamentowa (60cmx40cm)

z [m]

0,00

-0,50

Skala 1:20

Gp

1,20

Gp

1. Podtaze gruntowe

1.1. Teren

Istniejacy wzgkdny poziom terenu: z 0,00 m,

1,30

Projektowany wzgidny poziom terenu: ,z= 0,00 m.

1.2. Warstwy gruntu

Lp. | Poziom stropu Grulso warstwy Nazwa gruntu Poz. wodym.
[m] [m] [m]

1 0,00 1,20 Glina piaszczysta brak wody

2 1,20 nieokrd. Glina piaszczysta 1,30

2. Konstrukcja na fundamencie

Typ konstrukcji:sciana
Szerokde: b =0,25m,

diugs: 1=2,00 m,

Wspétrzdne kaicéw osisciany:

X, =0,00 m,

y=-1,00 m,

x=0,00 m,

y=1,00 m,

Kat obrotu uktadu lokalnego wzglem globalnegof = 0,00.

PRZEDSIEBIORSTWO PROJEKTOWO-BUDOWLANE "EKOBUD" s.c.Dmosin Il nr 89 B, 95-061 Dmosin
PRACOWNIA PROJEKTOWA: 93-312 +6d 2, ul. Tuszy hska 155

K/07




Projekt sali sportowej przy Szkole Podstawowej i Gi mnazjum Publicznym w Nowych Zdunach,
Nowe Zduny, dziatki nr 111/2, 27/3, 27/4

3. Posadzki

3.1. Posadzka 1
Wzgledny poziom posadzki: p=-0,50 m,
Grubas¢: h=0,15 m, charakt.egar obgtosciowy: g, .= 22,00 KN/m,
Obcizenie posadzki: g=0,00 kN/m,  wspotcz. obaienia: ¢ = 1,20,
Wymiar posadzki: g=2,00 m.

4. Obcigzenie od konstrukgciji
Wzgledny poziom przytaenia obcizenia: z, = 0,90 m.

Lista obcizen:

Lp Rodzaj N Hx My g
obchzenid [KN/m] [kN/m] [KNm/m] I
1 D 93,8 0,0 0,00 1,10

" D — obcizenia state, zmienne diugotrwate,
D+K - obchzenia state, zmienne diugotrwate i krétkotrwate.

5. Materiat
Rodzaj materiatuzelbet
Klasa betonu: B25, nazwa stali: St3S-b,
Srednica pgtéw zbrojeniowych:
na kierunku x: @=8,0 mm, nakierunkuy: & 12,0 mm,
Kierunek zbrojenia gtéwnego: v,
Grubdg¢ otuliny: 5,0 cm.
Dopuszcza sizbrojenie strzemionami,jeli warunek na przebicie tego wymaga.

6. Wymiary fundamentu
Wzgledny poziom posadowienia; z 1,30 m
Ksztalt fundamentuprosty
Wymiary podstawy: B=0,60m, L =2,00m,
Wysokas¢: H=0,40m, mimgdd: E =0,00 m.

7. Stan graniczny |

7.1. Zestawienie wynikdw analizy nénosci i mimosrodow

Nr obc. Rodzaj obgienia Poziom [m] Wsp. roosci Wsp. mimdr.
* 1 D 1,30 0,28 0,03

7.2. Analiza stanu granicznego | dla obgizenia nr 1
Wymiary podstawy fundamentu rzeczywistego: B600n, L =2,00 m.
Wzgledny poziom posadowienia: H =1,30 m.
Rodzaj obcizenia: D,
Zestawienie obcazen:
Obciazenia zewntrzne od konstrukcji na jednostkitugasci fundamentu:

sita pionowa: N =93,80 kN/m, minsad wzgkdem podstawy fund. E = 0,00 m,
sita pozioma: H= 0,00 kN/m, miméréd wzgkdem podstawy fund. E 0,40 m,
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Projekt sali sportowej przy Szkole Podstawowej i Gi mnazjum Publicznym w Nowych Zdunach,
Nowe Zduny, dziatki nr 111/2, 27/3, 27/4

moment: 1\4 = 0,00 KNm/m.

Ciezar wtasny fundamentu, gruntu, posadzek, pleriia posadzek na jednosttttugasci fundamentu:
sita pionowa: G = 16,85 kN/m, moment: M- -0,47 kNm/m.

Uwaga: Przy sprawdzaniu patnia wypadkowej alternatywnie brano pod ugal@ciazenia
obliczeniowe wyznaczone przy zastosowaniu dolnyspdiczynnikéw obeizenia.

Sprawdzenie potaenia wypadkowej obcazenia wzgkdem podstawy fundamentu
Obciazenie pionowe:

N, =(N+G)-L=(93,80 + 16,85 | 12,18)-2,00 = 221],211,96 kN.
Moment wzgédemsrodka podstawy:

M =(-N-E+HE+M +M,)L=(-9380:0,00 +-0,47 | -0,31)-2,00 = -0,98,61 kNm.
Mimosrdd sity wzgkdemsrodka podstawy:

e =|M/N| = 0,94/221,31 = 0,00 m.

€=0,00m<0,15m.

Whniosek Warunek potozenia wypadkowej jest spetniony.

Sprawdzenie warunku granicznej nénosci fundamentu rzeczywistego

Zredukowane wymiary podstawy fundamentu:

B¢ =B2.¢=0,60-2:000=059m, L¢=L=200m.

Obciazenie poditaa obok tawy (minsrednia gstas¢ dla pola 2):
srednia gstas¢ obl.: r,  =1,98 /m}, min. wysoké¢: D =1,30 m,
obciazenie: r,-g-D,, = 1,98-9,81-1,30 = 25,25 kPa.

Wspotczynniki nénosci podiaza:
obliczeniowy kit tarcia wewatrznego:F,, =F, o
spojnaée: ¢, = ¢,,e,, = 40,70-0,90 = 36,63 kPa,
N;,=1,45 N=14,73, N=6,33.

Wplyw odchylenia wypadkowej ohgienia od pionu:
tgd = |HJ-L/N, = 0,00-2,00/221,31 = 0,0000, ditgF = 0,0000/0,3618 = 0,000,
i,=100, i=1,00, j=1,00.

Ciezar obgtosciowy gruntu pod taw fundamentow:

Ty €m'd = 1,23:0,90-9,81 = 10,85 kNim

Wspétczynniki ksztattu:
m,=1-0,25-B¢/L¢ =0,93, pn¥1+0,3-B¢/L¢=1,09, pn¥l+15B¢/LC=144.

Odp6r graniczny podia:

Qug = BELE(M NG i + My Ny -9-D i + My Nyrg -g-B¢-[) = 978,10 kN.

Sprawdzenie warunku obliczeniowego:

N, =221,31 kN <m-Q. =0,81-978,10 = 792,26 kN.

Whiosek: warunek nasnosci jest spetniony.

=22,10-0,90 = 19,89

8. Stan graniczny |

8.1. Osiadanie fundamentu

Osiadanie catkowite:
Osiadanie pierwotne: s¢ = 0,21 cm.
Osiadanie wtérne: s¢¢ = 0,00 cm.
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Projekt sali sportowej przy Szkole Podstawowej i Gi mnazjum Publicznym w Nowych Zdunach,
Nowe Zduny, dziatki nr 111/2, 27/3, 27/4

Wspotczynnik stopnia odgtenia podiga: 1=0.
Osiadanie: s = s¢Hs¢¢ = 0,21 + 0-0,00 = 0,21 cm,

Sprawdzenie warunku osiadania:
Dopuszczalne osiadanie:,, s= 0,50 cm.

s=021cm<g =0,50cm
Whiosek: Warunek osiadania jest spetniony

1.2. Stopy fundamentowe

1.2.1. Stopa fundamentowa (210cmx250cm) 7szt.

4
i

0,00 0,00

Gp

H
|
T
N
o
<
w
o
*,40

Gp

Posadzka 2 _

Posadzka 3 \

1. Podtaze gruntowe

1.1. Teren
Istniejacy wzgkdny poziom terenu: z 0,00 m,
Projektowany wzgidny poziom terenu: ,z= 0,00 m.

1.2. Warstwy gruntu

Lp. | Poziom stropu Grubdo warstwy Nazwa gruntu Poz. wodynt.
[m] [m] [m]

1 0,00 1,20 Glina piaszczysta brak wody

2 1,20 nieokrd. Glina piaszczysta brak wody

2. Konstrukcja na fundamencie

Typ konstrukgji:stup prostokatny
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Projekt sali sportowej przy Szkole Podstawowej i Gi

Nowe Zduny, dziatki nr 111/2, 27/3, 27/4

Wymiary stupa: b =0,40 m,
Wspotrzdne osi stupa: = 5,70 m,

I =0,60 m,
y=4,50 m,

Kat obrotu uktadu lokalnego wzglem globalnegof = 0,00.

3. Posadzki

3.1. Posadzka 2
Wzgledny poziom posadzki: »=0,00 m,
Charakterystyczny ¢tar obgtosciowy: ¢
Obciazenie posadzki: g= 0,00 kN/nd,
Wymiary posadzki: g=2,00 m, ¢=2,00 m.

p2 char

3.2. Posadzka 3
Wzgledny poziom posadzki: =0,00 m,

p3char

Obciazenie posadzki: g= 0,00 kN/nd,
Wymiary posadzki: @d=2,00 m, ¢=2,00 m.

4. Obciazenie od konstrukcji
Wzgledny poziom przyteenia obcizenia: z, = 0,85 m.

Lista obcizen:

grub@: h=0,10 m,
= 22,00 kN/m,
wspo6icz. obarenia; g4 = 1,20,

grub@: h=0,10 m,
Charakterystyczny ¢tar obgtosciowy: ¢ = 22,00 kN/mj,

wspo6icz. obarenia; g4 = 1,20,

mnazjum Publicznym w Nowych Zdunach,

Lp Rodzaj N H, H, M, M, _
obcizenid [KN] [kN] [KN] [KNm] [KNm] 0

1 D 57,2 0,0 0,0 0,00 0,00 1,20

2 D 299,0 34,6 0,0 0,00 129,70 1,20

" D — obcizenia state, zmienne diugotrwate,

D+K - obchzenia state, zmienne diugotrwate i krétkotrwate.

5. Materiat

Rodzaj materiatuzelbet

Klasa betonu: B25,

nazwa stali: RB 400,

Srednica pgtéw zbrojeniowych:

na kierunku x: d=12,0 mm,

na kierunku y: d 12,0 mm,

Kierunek zbrojenia gtéwnego: X,
Grubdg¢ otuliny: 5,0 cm.
W warunku na przebicie nie uwzghiat strzemion.

6. Wymiary fundamentu

Wzgledny poziom posadowienia; z 1,30 m

Ksztalt fundamentuprosty

Wymiary podstawy: B=2,10 m,

B=2,50 m,

Wysokas¢: H = 0,40 m,
Mimosrody: E =0,00m, E=0,00 m.

7. Stan graniczny |
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7.1. Zestawienie wynikdw analizy nénosci i mimosrodow

Nr obc. Rodzaj obgienia Poziom [m] Wsp. doosci Wsp. mimdr.
1 D 1,30 0,05 0,00
* 2 D 1,30 0,18 0,98

7.2. Analiza stanu granicznego | dla obgizenia nr 2

Wymiary podstawy fundamentu rzeczywistego; =8,10 m, B=2,50 m.

Wzgledny poziom posadowienia: H =1,30 m.

Rodzaj obcizenia: D,

Zestawienie obcazen:

Obcigzenia zewntrzne od konstrukcji:
sita pionowa: N = 299,00 kN, minsmdy wzgl. podst. fund. E= 0,00 m, £E=0,00 m,
sita pozioma: H= 34,60 kN, miméréd wzgkdem podstawy fund. E 0,45 m,
sita pozioma: = 0,00 kN, mimérod wzgkdem podstawy fund. & 0,45 m,
moment: M = 0,00 kNm, moment: M= 129,70 kNm.

Cigzar wtasny fundamentu, gruntu, posadzek, pieriia posadzek:
sita pionowa: G =174,11 kN/m, momenty:, M 0,00 kNm/m, M =-0,37 kNm/m.

Uwaga: Przy sprawdzaniu patnia wypadkowej alternatywnie brano pod ugal@ciazenia
obliczeniowe wyznaczone przy zastosowaniu dolnyspdiczynnikéw obeizenia.

Sprawdzenie potaenia wypadkowej obcazenia wzgkdem podstawy fundamentu
Obciazenie pionowe:
N, =N+ G =299,00 +174,11 | 124,29 = 473,11 | 228N.
Momenty wzgtdemsrodka podstawy:
M, = N-Ey~ H, E + M, + Mg, =299,00-0,00 - 0,00-0,45 + 0,00 + 0,00 | (0,00)08 | 0,00 KNm.
M, =N-E +H E+ M, + Mg, =-299,00-0,00 + 34,60-0,45 + 129,70 + (-0,37),p6) = 144,90 | 145,22 kNm.
Mimosrody sit wzgkdemsrodka podstawy:
e, = IM /N = 145,22/423,29 = 0,34 m,
e, =IM,/N|=0,00/423,29 = 0,00 m.
e/B, +e/B, =0,163 + 0,000 = 0,163 m < 0,167.

Whniosek Warunek potozenia wypadkowej jest spetniony.

Sprawdzenie warunku granicznej nénosci fundamentu rzeczywistego

Zredukowane wymiary podstawy fundamentu:

B¢=B 2¢=210-2031=149m, ®=B 2.¢ =250-2-0,00=2,50m.
Obcigzenie poditaa obok tawy (minsrednia gstas¢ dla pola 2):

srednia gstas¢ obliczeniowa:r,,, = 1,97 t/n,

minimalna wysoké¢: D . = 1,30 m,
obcizenie: r,-g-D,;, = 1,97-9,81-1,30 = 25,07 kPa.
Wspétczynniki nénosci podiaza:

obliczeniowy kit tarcia wewitrznego: ' =F

spojnae: ¢, = G,8, = 36,63 kPa,

N, =145 N=14,73, N=6,33.

Wplyw odchylenia wypadkowe] ohgienia od pionu:

soyem = 22,10-0,90 = 19,89
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tgd, = [HJ/N, = 34,60/473,11 = 0,07, tgtgl  =0,0731/0,3618 = 0,202,
i, =0,78, (=087, | =0,89.
tgd, =[H[/N,=0,00/473,11 = 0,00, tytgF,, =0,0000/0,3618 = 0,000,
ig, = 1,00, 1 =100, i =1,00.
Cigzar obgtosciowy gruntu pod taw fundamentow:
Ty €m'd = 2,20:0,90-9,81 = 19,42 kNim
Wspotczynniki ksztattu:
m,=1-025-B¢/B¢=085 m=1+03B/B¢=118 m=1+15RB¢/B¢=189
Odpor graniczny podia:
QfNBx = Bx¢By¢(rnC.NC.Cu(r).iCx + I'T]D'I\ID'I‘D(r)'g'Dmin'li + n’]B.NB'rB(r).g.Bx(D'in) = 3163’87 kN
Qugy = BB, E(M-N.-C i, + My Ny 9D, i, + My Nyrg -g-B ¢, ) = 3703,87 kN.
Sprawdzenie warunku obliczeniowego:
N, = 473,11 kN < m-min(Q, ,Q,,) = 0,81-3163,87 = 2562,74 kN.
Whiosek: warunek nasnosci jest spetniony.

8. Stan graniczny |

8.1. Osiadanie fundamentu

Osiadanie catkowite:

Osiadanie pierwotne: s¢ = 0,10 cm.

Osiadanie wtérne:  s¢¢ = 0,00 cm.
Wspétczynnik stopnia odptenia podtga: 1= 0.
Osiadanie: s = s¢hs¢¢ =0,10 + 0-0,00 = 0,10 cm,

Sprawdzenie warunku osiadania:
Dopuszczalne osiadanie:, s= 0,50 cm.

$=0,10cm<g =0,50 cm

Whiosek: Warunek osiadania jest spetniony

9. Wymiarowanie fundamentu

9.1. Zestawienie wynikow sprawdzenia stopy na przéte

Nr obc. Przekroj Sitadna N@nos¢ betonu N@nos¢ strzemion
V [KN] V [kN] V, [kN]
1 1 11 243 -
*2 1 108 325 -

9.2. Sprawdzenie stopy na przebicie dla obgienia nr 2

Zestawienie obcazen:

Obciyzenia zewntrzne od konstrukcji zredukowane flodka podstawy stopy:
sita pionowa: N= 299 kN,
momenty: M, =0,00 kNm, | = 145,27 kNm.

Mimosrody sity wzgkdemsrodka podstawy:
e, =IM/N|=049m, e=|M/N|=0,00m.

Przebicie stopy w przekroju 1:

Sitasdcinajaca: V,,= 0, q-dA =108 kN.
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Nosnos¢ betonu ndcinanie: \,, = (b+d)-d-f, = (0,60+0,34)-0,34-1000 = 325 kN.
Vge= 108 kN <\, = 325 kN.

Whiosek: warunek na przebicie jest spetniony.

1.2.2. Stopa fundamentowa (150cmx150cm) 5szt.

0,00 0,00

Gp

1 1,20 %’30 S':

Gp

Posadzka 2

Posadzka 3 \

1. Podtaze gruntowe

1.1. Teren
Istniejacy wzgkdny poziom terenu: z 0,00 m,
Projektowany wzgidny poziom terenu: ,z= 0,00 m.

1.2. Warstwy gruntu

Lp. | Poziom stropu Grubio warstwy Nazwa gruntu Poz. wodynt.
[m] [m] [m]

1 0,00 1,20 Glina piaszczysta brak wody

2 1,20 nieokrd. Glina piaszczysta brak wody

2. Konstrukcja na fundamencie

Typ konstrukcji:stup kotowy
Srednica stupa: d = 0,40 m,
Wspotrzdne osi stupa: = 1560 m,  y=4,50 m,

Kat obrotu uktadu lokalnego wzglem globalnegof = 0,00.

3. Posadzki

3.1. Posadzka 2
Wzgledny poziom posadzki: p=0,00 m, grub@: h=0,10 m,
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Charakterystyczny ¢tar objtosciowy: g , .= 22,00 kN/m,
Obciazenie posadzki: 9=10,00 kN/mi, wspéicz. obaizenia: g4 = 1,20,
Wymiary posadzki: @d=2,00 m, ¢=2,00 m.

3.2. Posadzka 3
Wzgledny poziom posadzki: p=0,00 m, grub@: h=0,10 m,
Charakterystyczny ¢tar objtosciowy: g, .= 22,00 kN/m,

Obciazenie posadzki: 9=10,00 kN/mi, wspélcz. obaizenia: g4 = 1,20,
Wymiary posadzki: g=2,00 m, ¢=2,00 m.

4. Obciazenie od konstrukcji
Wzgledny poziom przyteenia obcizenia: z, = 0,85 m.

Lista obcizen:

Lp Rodzaj N H, H, M, M, g
obcizenid [KN] [kN] [KN] [KNm] [KNm] 0

1 D 29,3 0,0 0,0 0,00 0,00 1,20

2 D 486,7 15,8 0,0 0,00 71,20 1,20

" D — obcizenia state, zmienne diugotrwate,
D+K - obchzenia state, zmienne diugotrwate i krétkotrwate.

5. Materiat

Rodzaj materiatuzelbet
Klasa betonu: B25, nazwa stali: RB 400,
Srednica pgtéw zbrojeniowych:
na kierunku x: @=12,0 mm, na kierunkuy: & 12,0 mm,
Kierunek zbrojenia gtéwnego: X,
Grubdg¢ otuliny: 5,0 cm.
W warunku na przebicie nie uwzghiat strzemion.

6. Wymiary fundamentu
Wzgledny poziom posadowienia:; z 1,30 m

Ksztalt fundamentuprosty
Wymiary podstawy: B=1,50m, B=1,50m,

Wysokas¢: H = 0,40 m,
Mimosrody: E =0,00m, E=0,00m.

7. Stan graniczny |

7.1. Zestawienie wynikéw analizy nénosci i mimosrodéw

Nr obc. Rodzaj obgienia Poziom [m] Wsp. foosci Wsp. mimgr.
1 D 1,30 0,05 0,00
* 2 D 1,30 0,38 0,58

7.2. Analiza stanu granicznego | dla obgizenia nr 2
Wymiary podstawy fundamentu rzeczywistego; =B,50 m, B=1,50 m.
Wzgledny poziom posadowienia; H = 1,30 m.
Rodzaj obcizenia: D,
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Zestawienie obcazen:
Obcigzenia zewntrzne od konstrukcji:
sita pionowa: N = 486,70 kN, minsmdy wzgl. podst. fund. E= 0,00 m, £E=0,00 m,
sita pozioma: H= 15,80 kN, miméréd wzgkdem podstawy fund. E 0,45 m,
sita pozioma: k= 0,00 kN, mimérod wzgkdem podstawy fund. & 0,45 m,
moment: M = 0,00 kNm, moment: M= 71,20 kNm.
Ciezar wtasny fundamentu, gruntu, posadzek, pieaiia posadzek:
sita pionowa: G =74,08 kN/m, ~momenty:,M 0,00 kNm/m, M, =-0,11 kNm/m.
Uwaga: Przy sprawdzaniu patnia wypadkowej alternatywnie brano pod ugal@ciazenia
obliczeniowe wyznaczone przy zastosowaniu dolnyspdiczynnikéw obeizenia.

Sprawdzenie potaenia wypadkowej obcazenia wzgkdem podstawy fundamentu
Obcigzenie pionowe:
N =N+ G =486,70 + 74,08 | 52,91 = 560,78 | 53981
Momenty wzgtdemsrodka podstawy:
M, = N-Ey~ H,E + M, + M, = 486,70-0,00 - 0,00-0,45 + 0,00 + (0,00) | (0500)00 | 0,00 KNm.
M, =N-E +H E+ M, + M, = -486,70-0,00 + 15,80-0,45 + 71,20 + (-0,119,p¢) = 78,20 | 78,30 kNm.
Mimosrody sit wzgkdemsrodka podstawy:
e, =IM/N|=78,30/539,61 = 0,15 m,
e, =IM,/N|=0,00/539,61 = 0,00 m.
e /B, +e/B, =0,097 + 0,000 = 0,097 m < 0,167.

Whniosek Warunek potozenia wypadkowej jest spetniony.

Sprawdzenie warunku granicznej nénosci fundamentu rzeczywistego
Zredukowane wymiary podstawy fundamentu:

B¢=B 2¢=150-2014=122m, ,B= B; 2:¢ =1,50-2:0,00 = 1,50 m.
Obcigzenie poditaa obok tawy (minsrednia gstas¢ dla pola 2):

srednia gstas¢ obliczeniowa:r,,, = 1,97 t/m,

minimalna wysokéc: D . = 1,30 m,
obcizenie: r,,-g-D,;, = 1,97-9,81-1,30 = 25,07 kPa.
Wspétczynniki nénosci podiaza:

obliczeniowy kit tarcia wewitrznego: ' =F

spojnae: ¢, = G,8, = 36,63 kPa,

N,=1,45 N=14,73, N=6,33.
Wplyw odchylenia wypadkowe] ohgienia od pionu:

tgd, = [HJ/N, = 15,80/560,78 = 0,03, #gtgF = 0,0282/0,3618 = 0,078,

i, =092, (=095 [ =096
tgd, =[H[/N, = 0,00/560,78 = 0,00, tytgk  =0,0000/0,3618 = 0,000,
ig, = 1,00, i =100, i =1,00.

Cigzar obgtosciowy gruntu pod taw fundamentow:

ryg+g = 2,20-0,90-9,81 = 19,42 KNim

B(n) ©m
Wspotczynniki ksztattu:

m,=1-025-B¢/B¢ =080, m=1+03B/B¢=124 m=1+15R¢/BC¢=222
Odpor graniczny podia:

soy@n = 22,10-0,90 = 19,89
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QfNBx = Bx¢By¢(mc'Nc'Cu(r)'iCx + rnD.ND.I-D(r).g.Dmin.li + rnB.NB.I-B(r).g'qu:.in) =1829,39 kN.

Quey = BB E(M- NG i, + My Ny 9D, i, + My Nyrg-g-BE-iy ) = 1936,86 kN.
Sprawdzenie warunku obliczeniowego:

N, = 560,78 kN < m-min(Qs,,Qyg,) = 0,81-1829,39 = 1481,80 kN.

Whniosek: warunek nasnosci jest spetniony.

8. Stan graniczny |l

8.1. Osiadanie fundamentu

Osiadanie catkowite:
Osiadanie pierwotne: s¢ = 0,39 cm.
Osiadanie wtorne:  s¢¢ = 0,00 cm.
Wspotczynnik stopnia odgtenia podiga: 1=0.
Osiadanie: s = s¢Hs¢¢ = 0,39 + 0-0,00 = 0,39 cm,
Sprawdzenie warunku osiadania:

Dopuszczalne osiadanie:,, s= 0,50 cm.

s=0,39cm<g =0,50cm

Whiosek: Warunek osiadania jest spetniony

9. Wymiarowanie fundamentu

9.1. Zestawienie wynikow sprawdzenia stopy na przéhe

Nr obc. Przekrgj Sitadna N@nos¢ betonu N@nos¢ strzemion
V. [kN] V. [kN] v, [kN]
1 4 243 -
*2 1 90 256 -

9.2. Sprawdzenie stopy na przebicie dla olxgienia nr 2

Zestawienie obcazen:

Obciazenia zewntrzne od konstrukcji zredukowane ¢todka podstawy stopy:
sita pionowa: N= 487 kN,
momenty: M, = 0,00 kNm, | = 78,31 kNm.

Mimosrody sity wzgkdemsrodka podstawy:
e, =IM/N|=016m, e=|M/N|=0,00m.

Przebicie stopy w przekroju 1:

Sitascinajca: V,,= 0,  q-dA =90 kN.

Nosnos¢ betonu n&cinanie: \,, = (b+d)-d-f, = (0,40+0,34)-0,34-1000 = 256 kN.
V= 90 kN <\, = 256 kN.

Whiosek: warunek na przebicie jest spetniony.

1.2.4. Stopa fundamentowa (160cmx160cm) 10szt.
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0,00 0,00
0 v ——X:
N Gp z
17 & 1,30 S
p 1
] 1 1,60 |
Gp
Posadzka 2 _
-+ &-
—
Posadzka 3 \ N

1. Podtaze gruntowe

1.1. Teren

Istniejacy wzgkdny poziom terenu: z 0,00 m,
Projektowany wzgidny poziom terenu: ,z= 0,00 m.

1.2. Warstwy gruntu

mnazjum Publicznym w Nowych Zdunach,

Lp. | Poziom stropu Grubdo warstwy Nazwa gruntu Poz. wodynt.
[m] [m] [m]

1 0,00 1,20 Glina piaszczysta brak wody

2 1,20 nieokrd. Glina piaszczysta brak wody

2. Konstrukcja na fundamencie

Typ konstrukgji:stup prostokatny

Wymiary stupa: b =0,25m,

Wspétrzdne osi stu

pa:

J€ 22,70 m,

[=0,25m,

¥=4,20 m,

Kat obrotu uktadu lokalnego wzglem globalnegof = 0,00.

3. Posadzki

3.1. Posadzka 2

Wzgledny poziom posadzki: p=0,00 m,

Charakterystyczny ¢tar obgtosciowy: ¢

Obciazenie posadzki: g= 0,00 kN/nf,

Wymiary posadzki: @d=2,00 m, ¢=2,00 m.

3.2. Posadzka 3

grub@: h=0,10 m,
= 22,00 kN/m,

p2 char

wsp6icz. obarenia: g4 = 1,20,

Wzgledny poziom posadzki: H=0,00 m,

Charakterystyczny ¢tar obgtosciowy: ¢

grub@: h=0,10 m,
= 22,00 kN/m,

p3char
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Obcizenie posadzki: g= 0,00 kN/m,  wspotcz. obaienia: g = 1,20,
Wymiary posadzki: g=2,00m, ¢=2,00 m.
4. Obcigzenie od konstrukgciji
Wzgledny poziom przytaenia obcizenia: z, = 0,90 m.
Lista obcizen:
Lp Rodzaj N H H M, M
obcigzenid [KN] [KN] [KN] [KNm] [KNm]
1 D 18,5 -23,0 0,0 0,00 -11,90 1,20
2 D 18,5 0,0 0,0 0,00 0,00 1,20
" D — obcizenia state, zmienne diugotrwale,
D+K - obchzenia state, zmienne dtugotrwate i krotkotrwate.
5. Materiat
Rodzaj materiatuzelbet
Klasa betonu: B25, nazwa stali: RB 400,
Srednica petéw zbrojeniowych:
na kierunku x: @=12,0 mm, nakierunkuy: @ 12,0 mm,
Kierunek zbrojenia gtéwnego: x,
Grubai¢ otuliny: 5,0 cm.
W warunku na przebicie nie uwzghiat strzemion.
6. Wymiary fundamentu
Wzgledny poziom posadowienia; z 1,30 m
Ksztalt fundamentuprosty
Wymiary podstawy: B=1,60m, B=1,60m,
Wysokas¢: H = 0,40 m,
Mimosrody: E =0,00m, E=0,00m.
7. Stan graniczny |
7.1. Zestawienie wynikdw analizy nénosci i mimosrodow
Nr obc. Rodzaj obgienia Poziom [m] Wsp. doosci Wsp. mimdr.
* 1 D 1,30 0,11 0,99
2 D 1,30 0,04 0,00

7.2. Analiza stanu granicznego | dla obgizenia nr 1

Wymiary podstawy fundamentu rzeczywistego; =BL,60 m, B=1,60m.

Wzgledny poziom posadowienia: H =1,30 m.
Rodzaj obcizenia: D,
Zestawienie obcazen:

Obcigzenia zewntrzne od konstrukcji:

sita pionowa: N =18,50 kN, minmdy wzgl. podst. fund. & 0,00 m, £=0,00 m,
sita pozioma: H=-23,00 kN, miméréd wzgkdem podstawy fund. E 0,40 m,
sita pozioma: = 0,00 kN, mimérod wzgkdem podstawy fund. & 0,40 m,

moment: M = 0,00 kNm, moment: |V -11,90 kNm.
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Cigzar wiasny fundamentu, gruntu, posadzek, pteriia posadzek:
sita pionowa: G =86,18 kN/m, ~momenty: M 0,00 kNm/m, M =-0,14 kNm/m.
Uwaga: Przy sprawdzaniu paknia wypadkowej alternatywnie brano pod ugafchzenia
obliczeniowe wyznaczone przy zastosowaniu dolnyshdlczynnikoéw obaizenia.

Sprawdzenie pot@enia wypadkowej obcazenia wzgkdem podstawy fundamentu
Obcigzenie pionowe:
N, =N+ G=18,50 + 86,18 | 61,45 = 104,68 | 79 85 k
Momenty wzgédemsrodka podstawy:
M, = N-E; H,E + M, + M, = 18,50-0,00 - 0,00-0,40 + 0,00 + (0,00) | 0,@)08 | 0,00 kNm.
M, =N-E +HE+ M, + Mg, =-18,50-0,00 + (-23,00)-0,40 + (-11,90) + (-0,14P,02) = -21,24 | -21,12 kNm.
Mimosrody sit wzgkdemsrodka podstawy:
e, =IM/N|=21,12/79,95=0,26 m,
e, =IM,/N| =0,00/79,95 = 0,00 m.
e/B, +e/B,=0,165+ 0,000 = 0,165 m < 0,167.

Whniosek Warunek potozenia wypadkowej jest spetniony.

Sprawdzenie warunku granicznej nénosci fundamentu rzeczywistego

Zredukowane wymiary podstawy fundamentu:

B¢ = B; 2.=160-2020=119m, ®= By~ 2. =1,60-2-0,00=1,60m.

Obciyzenie podiga obok tawy (minsrednia gstos¢ dla pola 2):

Srednia gstos¢ obliczeniowa:r,,, = 1,97 t/m,
minimalna wysoké¢: D . = 1,30 m,
obciazenie: r,-g-D,, = 1,97-9,81-1,30 = 25,07 kPa.

Wspotczynniki nénosci podiaza:
obliczeniowy kit tarcia wewstrznego: F
spojnae: ¢, = ¢,,e, = 36,63 kPa,
N;,=1,45 N=14,73, N=6,33.

Wplyw odchylenia wypadkowej ohgienia od pionu:
tgd, = [HJ/N, = 23,00/104,68 = 0,22, #gtgF = 0,2197/0,3618 = 0,607,

i, =038, (=059, [ =0,65.
tgd, =[H|/N, = 0,00/104,68 = 0,00, tytgl  =0,0000/0,3618 = 0,000,
ig, = 1,00, i =100, j =1,00.

Ciezar obgtosciowy gruntu pod taw fundamentow:
ryg -9 =2,20-0,90-9,81 = 19,42 kNm

B(n) ©m

Wspétczynniki ksztattu:
m,=1-025R/B¢=081, m=1+03R/BE=122 m=1+15R/BC¢=212

Odp6r graniczny podia:

QfNBx = Bx¢By¢(mc'Nc'Cu(r)'iCx + rnD.ND.I-D(r).g.Dmin.li + rnB.NB.I-B(r).g'qu:.in) =1178,60 kN.

Quey = BB E(M- NG i, + My Ny 9D i, + My Nyrg-g-BE-iy ) = 1974,49 kN.
Sprawdzenie warunku obliczeniowego:

N, = 104,68 kN < m-min(Qs,,Qyg,) = 0,81-1178,60 = 954,67 kN.

Whniosek: warunek nasnosci jest spetniony.

in

Fu(n)'gm =22,10-0,90 = 19,89

ue

8. Stan graniczny |l
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8.1. Osiadanie fundamentu

Osiadanie catkowite:

Osiadanie pierwotne: s¢ = 0,00 cm.

s¢¢ = 0,00 cm.
Wspétczynnik stopnia odptenia podtga: 1= 0.
Osiadanie: s = s¢hks¢¢ =0,00 + 0-0,00 = 0,00 cm,

Sprawdzenie warunku osiadania:
Dopuszczalne osiadanie:, s= 0,50 cm.

$=0,00cm<g =0,50 cm

Osiadanie wtérne:

Whiosek: Warunek osiadania jest spetniony

9. Wymiarowanie fundamentu

9.1. Zestawienie wynikow sprawdzenia stopy na przéte

Nr obc. Przekroj Sitadna N@nos¢ betonu N@nos¢ strzemion
V [kN] V [kN] V, [kN]
*1 1 14 204 -
2 1 3 193 -

9.2. Sprawdzenie stopy na przebicie dla obgienia nr 1

Zestawienie obcazen:

Obciyzenia zewntrzne od konstrukcji zredukowane flodka podstawy stopy:
sita pionowa: N=19 kN,
momenty: M, =0,00 kNm, N =-21,10 kNm.

Mimosrody sity wzgkdemsrodka podstawy:
e, =IM/N|=114m, e=|M/N|=0,00m.

Przebicie stopy w przekroju 1:

Sitasdcinajpca: V,,= 0, q-dA =14 kN.

Nosnos¢ betonu ndcinanie: \,, = (b+d)-d-f, = (0,25+0,34)-0,34-1000 = 204 kN.
V. = 14 kN <\, = 204 kN.

Whiosek: warunek na przebicie jest spetniony.

1.2.5. Stopa fundamentowa (80cmx75cm) 1szt.

0,10
R
3
0,30 - e

0,80
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@
T
0,‘75

0,80 |

1. Podiaze gruntowe

1.1. Teren
Istniejacy wzgkdny poziom terenu: z 0,00 m,
Projektowany wzgidny poziom terenu: & 0,00 m.

1.2. Warstwy gruntu

Lp. | Poziom stropu Grulsé warstwy Nazwa gruntu Poz. wodynt.
[m] [m] [m]
1 0,00 1,20 Piasdkedni brak wody
2 1,20 nieokrd. Glina piaszczysta brak wody
2. Konstrukcja na fundamencie
Typ konstrukcji:stup kotowy
Srednica stupa: d = 0,11 m,
Wspotrzdne osi stupa:  » 10,80 m,  y=10,70m,
Kat obrotu uktadu lokalnego wzglem globalnegof = 0,00.
3. Obcigzenie od konstrukcji
Wzgledny poziom przytaenia obcizenia: z, = 1,05 m.
Lista obcizen:
Lp Rodzaj N H, H M, M, g
obcigzenid [KN] [KN] [KN] [KNm] [KNm] I
1 D 74,0 -1,7 0,0 0,00 -1,70 1,20
2 D 1,8 0,0 0,0 0,00 0,00 1,20

* D — obcizenia state, zmienne diugotrwale,
D+K - obchzenia state, zmienne dtugotrwate i krotkotrwate.

4. Materiat
Rodzaj materiatuzelbet
Klasa betonu: B25, nazwa stali; RB 500 W,

Srednica petéw zbrojeniowych:
na kierunku x: @=12,0 mm, nakierunkuy: @ 12,0 mm,

Kierunek zbrojenia gtéwnego: x,
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Grubdg¢ otuliny: 5,0 cm.

Dopuszcza sizbrojenie strzemionami,jeli warunek na przebicie tego wymaga.
5. Wymiary fundamentu

Wzgledny poziom posadowienia: 2z 0,30 m

Ksztalt fundamentuprosty
Wymiary podstawy: B=0,80m, B=0,75m,

Wysokas¢: H = 0,30 m,
Mimosrody: E =0,10m, E=0,00 m.

6. Stan graniczny |

6.1. Zestawienie wynikéw analizy nénosci i mimosrodéw

Nr obc. Rodzaj obgienia Poziom [m] Wsp. foosci Wsp. mimgr.
* 1 D 0,30 0,99 0,75
D 1,20 0,09 0,39
2 D 0,30 0,06 0,23
D 1,20 0,02 0,02

6.2. Analiza stanu granicznego | dla obagizenia nr 1

Wymiary podstawy fundamentu rzeczywistego; =8),80 m, B=0,75m.

Wzgledny poziom posadowienia: H = 0,30 m.

Rodzaj obcizenia: D,

Zestawienie obcazen:

Obcigzenia zewntrzne od konstrukcji:
sita pionowa: N = 74,00 kN, minmdy wzgl. podst. fund. & 0,20 m, £=0,00 m,
sita pozioma: H=-1,70 kN, mimérod wzgkdem podstawy fund. & -0,75 m,
sita pozioma: k= 0,00 kN, mimérod wzgkdem podstawy fund. & -0,75 m,
moment: M = 0,00 kNm, moment: |V -1,70 kNm.

Cigzar wtasny fundamentu, gruntu, posadzek, pieriia posadzek:
sita pionowa: G =4,86 kN/m, ~momenty: M 0,00 kNm/m, M = 0,00 kNm/m.

Uwaga: Przy sprawdzaniu patnia wypadkowej alternatywnie brano pod ugal@ciazenia
obliczeniowe wyznaczone przy zastosowaniu dolnyspdiczynnikéw obeizenia.

Sprawdzenie potaenia wypadkowej obcazenia wzgkdem podstawy fundamentu
Obciazenie pionowe:
N =N+G=74,00+4,86]|3,97=78,86]| 77,97 kN.
Momenty wzgtdemsrodka podstawy:
M, = N-Ey~ H,E + M, + Mg, =74,00-0,00 - 0,00:(-0,75) + 0,00 + 0,00 | 0,@0O | 0,00 kNm.
M, =N-E +H E+ M, + Mg, =-74,00-0,10 + (-1,70)-(-0,75) + (-1,70) + 0,0000 = -7,83 | -7,83 kNm.
Mimosrody sit wzgkdemsrodka podstawy:
e, =IM/N|=7,83/77,97 = 0,10 m,
e,=IM,/N|=0,00/77,97 = 0,00 m.
e/B, +e/B, =0,125+0,000 = 0,125 m < 0,167.

Whniosek Warunek potozenia wypadkowej jest spetniony.

PRZEDSIEBIORSTWO PROJEKTOWO-BUDOWLANE "EKOBUD" s.c.Dmosin Il nr 89 B, 95-061 Dmosin
PRACOWNIA PROJEKTOWA: 93-312 £6d Z, ul. Tuszy fiska 155 K/023



Projekt sali sportowej przy Szkole Podstawowej i Gi
Nowe Zduny, dziatki nr 111/2, 27/3, 27/4

Sprawdzenie warunku granicznej nénosci fundamentu rzeczywistego

Zredukowane wymiary podstawy fundamentu:

B¢=B 2¢=080-2010=060m, ®=B 2-¢=0,75-2.0,00=0,75m.

Obciyzenie podiga obok tawy (minsrednia gstos¢ dla pola 1):

Srednia gstos¢ obliczeniowa:r,,, = 1,53 t/m,
minimalna wysokéc: D . = 0,30 m,
obciazenie: r, -g-D,, = 1,53-9,81-0,30 = 4,50 kPa.

Wspotczynniki nénosci podiaza:
obliczeniowy kit tarcia wewstrznego: F
spojnaée: ¢, = G,,e, = 0,00 kPa,
N,=7,18 N=29,43, N-=17,79.

Wplyw odchylenia wypadkowej ohgienia od pionu:
tgd, =[HJ/N, = 1,70/78,86 = 0,02, tg/tgF, =0,0216/0,5704 = 0,038,

iy, =093, (=096, i =0,96.
tgd, = [H[/N, = 0,00/78,86 = 0,00, tg/tgF, =0,0000/0,5704 = 0,000,
ig, = 1,00, i =100, i =1,00.

Ciezar obgtosciowy gruntu pod taw fundamentow:

Ty €m'd = 1,70:0,90-9,81 = 15,01 kN/m

Wspétczynniki ksztattu:
m,=1-025-R¢/B¢ =080, m=1+03B/B¢=124, m=1+15RE/B¢=220

Odp6r graniczny podia:

Quex = BEB,E(M NG i, + My Ny 19D, i, + My Nyrg-9-BE-,)) = 98,34 kN.

Que, = BEB,E(M-N.-C i, + My Ny 109D, iy, + My Nyrg -9-BE-i ) = 108,76 kN.
Sprawdzenie warunku obliczeniowego:

N, = 78,86 kN < m-min(Q,,.Qy;,) = 0,81:98,34 = 79,65 kN.

Whniosek: warunek nasnosci jest spetniony.

in

F =33,00-0,90 = 29,70

ue

u(n)'gm

7. Stan graniczny I

7.1. Osiadanie fundamentu

Osiadanie catkowite:
Osiadanie pierwotne: s¢ = 0,07 cm.
Osiadanie wtorne:  s¢¢ = 0,00 cm.
Wspotczynnik stopnia odgtenia podiga: 1=0.
Osiadanie: s = s¢Hs¢¢ = 0,07 + 0-0,00 = 0,07 cm,
Sprawdzenie warunku osiadania:

Warunek nie jest okreslony.

8. Wymiarowanie fundamentu

8.1. Zestawienie wynikow sprawdzenia stopy na przéhe

Nr obc. Przekrgj Sitadna N@nos¢ betonu N@nos¢ strzemion
V. [kN] V. [KN] v, [kN]
*1 1 7 79 -
2 1 0 79 -

mnazjum Publicznym w Nowych Zdunach,
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8.2. Sprawdzenie stopy na przebicie dla obgienia nr 1

Zestawienie obcazen:

Obciyzenia zewntrzne od konstrukcji zredukowane flodka podstawy stopy:
sita pionowa: N= 74 kN,
momenty: M, =0,00 kNm, N =-7,83 kNm.

Mimosrody sity wzgkdemsrodka podstawy:
e, =IM/N|=011m, e=[M/N]|=0,00m.

Przebicie stopy w przekroju 1:

Sitasdcinajpca: V,,= 0, q-dA =7 kN.

Nosnos¢ betonu ndcinanie: \;, = (b+d)-d-f, = (0,11+0,23)-0,23-1000 = 79 kN.
V= 7kN <V, =79 kN.

Whiosek: warunek na przebicie jest spetniony.

3. Stupy, Rdzenie, Filary

3.1. Stupy
3.1.1. Stupzelbetowy (40cmx60cm) 7szt.

Cechy przekroju:
Wymiary przekroju [cm]:

4os h=60,0, b=40,0,
Cechy materialowe dla sytuacji statej lub pézijwej
R BETON: B25

f.=20,0MPa, f =a-f,/g=1,00x20,0/1,50£3,3MPa
Cechy geometryczne przekroju betonowego:
w12 i, 912 600 A=2400cnv, J =720000cnt, J =320000cnt

STAL:A-IlIN (B 500 SP
=500 MPa, ¢=1,15, { =420 MPa

— ,,=0,0035/(0,0035+f/E )=0,0035/(0,0035+420/200000)=0,625,
4016

400 Zbrojenie gtéwne:

A_+A_=18,35cn?, p=100 (A, +A_)/A, =100x18,35/24080,76%,
J =11467cnt, J =3138cnt,

L U I

Sily przekrojowe:
zadanie: Poz_3_1_1,gdmr 1, przekroj: 9,02 m, x=0,00 m
Obcizenia dziatajce w ptaszczinie uktaduA

Momenty zginajce: M, = -60,000 kNm, )= 0,000 kNm,
Sily poprzeczne: M= 7,500 kN, \/= 0,000 kN,
Sita osiowa: N =-211,800 kN =J\

Uwzglednienie smukléci preta:
- w ptaszczynie ustroju:
e,,= M/N = (-60,000)/(-211,800)=0,283 m,
Mg, =n, (e, + &) N =1,444%(0,030 +0,283)x(-211,800) = -95,861 kKNm
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Zbrojenie wymagane:
Wielkosci obliczeniowe:
N, ~=-298,951 kN,
M ~O(M_ 2+ Mgy?) = 0(200,305+0,006) =200,305 KNm
al g T f.;=13,3 MPa, f=420 MPa =f,
/ Zbrojenie rozcigane (g=10,00 %o):
A_=5,87cn¥ b (3016 = 6,03 cf
Dodatkowe zbrojeniéciskane nie jest obliczeniowo wymagane.
h g% = 60,0 A=A_+A_=5,87 cm, r=100"A/A = 100°5,87/2400=0,24 %
Wielkosci geometryczne [cm]:
h=60,0, d=56,7, x=13,2 (x=0,232),

Fc 4 a=3,3, a=5,3, z=51,4, A =526 cm,
I €.=-3,02 %o, =10,00 %o,

| Wielkosci statyczne [kN, KNm]:
F=-545,315, E = 246,365,
M = 134,525, M, = 65,779,
Warunki réwnowagi wewgtrznej:
F +F_=-545,315+(246,365)=-298,950 kN (N-298,951 kN)
M +M_=134,525+(65,779)=200,305 kNm (200,305 kNm)

Nosnosé przekroju prostopadtego:

Wielkosci obliczeniowe:
N,~-298,951 kN,

M ~OM_ 2+ Mgy)) = 0(200,305+0,000) =200,305 kNm
4016 f.~=13,3 MPa, =420 MPa =f,
~ Zbrojenie rozcigane: A=10,30cn,
il = Y, Zbrojeniesciskane: A=8,04cn,
A A=A_+A_=18,35 crf, r=100"A/A = 100°18,35/2400=0,76 %
Wielkosci geometryczne [cm]:
P pe > "12 60,0 hZGO’Oél:%:,g,S qozsxszzz;?ix:%gf;? A =846 cri,
€,=-0,93 %o, €=-0,78 %o, €=1,56 %o,
Fe /> Wielkosci s_tatyczne [kN,_kNm]: B
aF 58 I s e | F=-441,138, E, = 268,053, E = -125,865,

M = 99,809, M, = 66,890, M, = 33,606,
Warunek stanu granicznegosnosci:
M, =320,345 kNm >

Mg, =M_+M_+M_=99,809+(66,890)+(33,606280,305kNm

‘ 4o1A

\ 400

Zbrojenie poprzeczne (strzemiona)
Na calej dlugéci preta przygto strzemiona érednicy f=8 mm ze stali A-11IN, dla ktorej o = 420 MPa.

Minimalny stopié zbrojenia ngcinanie:

r =0,08 \lfck /f =0,08x/20/500 = 0,00072
yk

Rozstaw strzemion:
Strefa nr 1
Pocatek i koniec strefy: x=0,0 x=902,0cm
Maksymalny rozstawy strzemion — wymagania dla helek
Snac = 0,75 d = $wsp$x567 = 425 £ 400 mm
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przyjeto s, = 400 mm.

Ze wzgkdu na pety sciskane g, = 15 f=15x16,0 = 240,0 mm.

Maksymalny rozstawy strzemion — wymagania dla shup6
s.., = min{h; b} = min{400,0; 600,0}=400,0 s £ 400 mm
przyjeto s, = 400,0 mm.

Ze wzgkdu na zbrojenie g = 15 f = 15x16,0 = 240,0 mm.

Przyjeto strzemiona 4-¢te, prostopadte do osigia o rozstawi€4,0cm, dla ktérych stopiezbrojenia na
scinanie wynosi:
r,=A,,/(sh, sina)=2,01/(24,0x40,0x1,000) = 0,00209
r, =0,00209 > 0,00072 r.

w min

Scinanie

Przyjcto podparcie i obgizenie bezpgrednie.

Odcinek nr 1

Pocatek i koniec odcinka: X=0,0 %x=90,2cm
Sity przekrojowe: N, =-298,951;

Y, = 34,560 kN
Sita poprzeczna w odlegiai d od podpory wynosi: Y, = 32,859 kN

Sd max

Rodzaj odcinka:

As 804
. = Pwd _40,0x56,7 o 0o3ss; r£0,01

L

Przyjto r, = 0,00355.
S, = Ngy/ A = 298,951 /2507,23 x10 = 1,192 MPa £0,2 f,
Przyjeto s, = 1,192 MPa.
Ve = [0,35k{,(1,2+401) +0,15g] b, d =
=[0,35x1,03%1,00%(1,2+40%0,00355) + 0,15x1,192]8466,7%16 = 150,275 kN
Vg, = 32,859 < 150,275 =),
Nosnosé odcinka I-go rodzaju:
V,,=32,859 < 150,275V,
n=0,6 (1-§/250)=0,6%(1-20/250)=0,552
Ve = 0.5nf, b, z=0,5x0,552x13,3x40,0x47,3x16 695,055 kN
a,=1+g/f,=1+1192/13,3=1,090
V eazrea= & VRA2 =1,090x695,055 = 757,368 kN

ciorea= 695,055 kN
V,, = 34,560 < 695,055 V

Przyjeto V.
Rd2,red
Nosnosé zbrojenia podtuznego
Sprawdzenie sity przenoszonej przez zbrojenie ggatie dla x = 0,000 m:
AF,=0,5|V,] (cotq - V;of Vg COM) = 0,5%34,560x%(1,000) = 17,280 kN
Sumaryczna sita w zbrojeniu rozganym:
Fq = Fgm +AF, = 268,053 + 17,280 = 285,333 kN;
Fu £ By = 268,053 kN

td,max
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Przyjto F, = 268,053 kN
F,=268,053 < 337,784 8,04x420 x186=A_f |

Zarysowanie

Potazenie przekroju: x =0,000 m

Sity przekrojowe: M, = -86,460 kNm
Ng, = -213,155 kN e=43,6cm
Vg, = 23,040 kN

Wymiary przekroju: b =40,0cm
d=h-8=60,0-3,3=56,7cm
A =2400cm
W_ = 24000 cr

Minimalne zbrojenie:

Wymagane pole zbrojenia rozganego dla zginania, przy napeniach wywotanych przyczynami zegtrenymi,
wynosi:
A=k kf, A lS, =

cteff” “ct S,lim

= 0,4x1,0x2,2x1200 / 200 = 5,28%cm
A_,=804>528 A

Zarysowanie:
M, =f, W, =22x24000 x18= 52,800 kNm

_ fem 2,2
N, = &/ We =1/ A _43,6/24000,00 - 1/2400,00 01 = -157,289 kN

Ng,= 213,155 > 157,289 = N
Przekréj zarysowany.

Szerokdé¢ rozwarcia rysy prostopadtej do osi ptra:

Przygto k, = 0,5.
rr=A,/A,,=8,04/330=0,02437
s, =50+ 0,25 kk, f/r = 50 + 0,25%0,8x0,50x16/0,02437 = 115,65
e,=S/EI[l-bb,(ssr/ss]=
=202,153/200000 x[1 - 1,0x0,5%(-157,289/288§] = 0,00074
w,=bs e, =1,7x115,65x0,00074 = 0,14 mm

w,=0,14<0,2=w,

Szerokdé¢ rozwarcia rysy ukénej:

Rysy uka@ne nie wystpuja.
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Ugigcia

zadanie Poz_3 1 1,gmrl

Ugiecia wyznaczono dla charakterystycznych ab&i dtugotrwatych.
Wspotczynniki petzania dla olgien dtugotrwatych przyjto rowny f(t,t) = 2,00.

_Ewm 30000
E = 1+@(tt,) _1+2,00- 10000 MPa

c,eff

Moment rysujcy:
M, =T, W_=2,2x24000 x10= 52,800 kNm
Catkowity moment zginagy M, = -86,460 kN powoduje zarysowanie przekroju.

Sztywno$§é¢ dla dtugotrwatego dziatania obgten dtugotrwatych:

Sztywndi¢ na zginanie wyznaczona dla momenty, M-86,460 kNm.

Wielkosci geometryczne przekroju: , % 30,0 cm 1=949336 crh
X, =154cm | =346604 crh
Ec,eff I 1l
g= 17BB (M IMg)*A=1, /1)) _
10000x346604

= x10 = 39315 kNm
1-1,0x0,5%(52,800/86,460)?x(1 -346604/949336)s 2

Ugiecie w punkcie o wspoterinej x = 9,020 m, wyznaczone poprzez catkowamdji krzywizny osi peta (1/r) z

uwzgkdnieniem zmiany sztywrdci wzdtuz osi elementu, wynosi:
a=3g,=257mm

a=257<36,1= 3,

3.1.2. Stupzelbetowy (Z40cm) 5szt.

Cechy przekroju:
Wymiary przekroju [cm]:
d.=40,0,

220 Cechy materialowe dla sytuacji statej lub pézijwej
~ BETON:B25

f.=20,0MPa, f =a-f /g.=1,00x20,0/1,50%£3,3MPa
Cechy geometryczne przekroju betonowego:
A=1257cny, J =125664cnt, J =125664cnt

3020 3020 40

O STAL:A-liN (B 500 SB
=500 MPa, ¢=1,15, {,=420 MPa
,,=0,0035/(0,0035+f/E )=0,0035/(0,0035+420/200000)=0,625,

b Zbrojenie gtébwne:
‘ 40,0 | A_+A_=25,13cn?, p=100 (A +A_)/A, =100x25,13/12572,00%,

J =3421cnt, 3 =3421cnt,

Sity przekrojowe:
Obcizenia dziatajce w ptaszczinie uktaduA
Momenty zginaice: M = -48,000 kNm, = 0,000 kNm,
Sily poprzeczne: )= 6,000 kN, \/= 0,000 kN,
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Sita osiowa: N =-337,440 kN =\

Uwzglednienie smukléci preta:
- w ptaszczynie ustroju:
e,,= M/N = (-48,000)/(-337,440)=0,142 m,
Mgy =1, (6, *+ &) N =1,589x(0,020 +0,142)x(-337,440) = -86,990 KNm

Zbrojenie wymagane:
Obliczenia wykonano:

- przy zataeniu symetrii zbrojenia wymaganego
Wielkosci obliczeniowe:
N ~=-337,440 kN,
°® M ~O(M_ 2+ Mg,)) = 0(-86,996+0,000) =86,990 kNm
- f=13,3 MPa, f=420 MPa =f,
Zbrojenie rozcigane (g=5,14 %o):
A_=5,29¢cn¥ b (2020 = 6,28 cf
Zbrojeniesciskane (g=-3,50 %o,):
A_~$As28cnt b (2020 = 6,28 cip
A=A_+A_=8,78 cm, r=100"A/A = 100°8,78/1257=0,70 %
Wielkosci geometryczne [cm]:
h=40,0, d=29,8, x=12,1 (x=0,405),
a=9,9, 8=6,0, 3=7,2, z=22,6, A =417 cm,
ec=-3,50 %o, @22-2,66 %o, §l=5,14 %o,
Wielkosci statyczne [kN, KNm]:
F=-418,303, E = 190,273, E = -109,4009,
M = 52,875, M, = 18,976, M, = 15,139,
Warunki réwnowagi wewgtrzne;:
F +F +F_=-418,303+(190,273)+(-109,409)=-337,439 kN, N

337,440 kN)
M +M_+M_=52,875+(18,976)+(15,139)=86,990 kNm

(M_=86,990 kNm)

40

Nosnosé przekroju prostopadtego:
Wielkosci obliczeniowe:
N, ~-337,440 kN,
M ~O(M_ 2+ Mg,)) = 0O(-86,996+0,000) =86,990 kNm
f~13,3 MPa, f=420 MPa =,
~1 Zbrojenie rozcigane: A=15,71cnr,
Zbrojeniesciskane: A=9,42cn,
A=A_+A_=25,13 cr, r=100"A/A = 100°25,13/1257=2,00 %
a2c,y  Wielkosci geometryczne [cm]:
h=39,7, d=33,1, x=17,6 (x=0,531),
a=6,5, 8=6,1, 3=8,3, z=24,8, A =600 cn,
€,=-1,30 %o, €=-1,07 %o, =1,15 %o,
—  Wielkosci statyczne [KN, KNm]:
F=-355,649, E = 179,854, = -161,644,
M = 40,932, M, = 23,935, M, = 22,122,
Warunek stanu granicznegosnosci:
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M, = 167,852 kNm >
Mg, =M_+M_+M_=40,932+(23,935)+(22,12286,990kNm

3.1.3. Stup stalowy ©114,3x6,3 1szt.

M
Wymiary przekroju:

R 114.3x 6.3 D=114,3 d=101,7 g=6,3.

Charakterystyka geometryczna przekroju:

Jxg=312,7 Jyg=312,7 A=21,38 ix=3,8 iy=3,8.

Materiat: St3S (X,Y,V,W). Wytrzymatag¢ fd=215MPa dlag=6,3
Przekréj spetnia warunki przekroju klasy

X > =X 1143
y

l 1143 \

Sity przekrojowe:
xa = 0,000; xb = 3,000.
Obcizenia dziatajce w ptaszczinie uktaduA

M, =-3,309kNm, V, =-1,103kN, N =-92,137kN,
Naprzenia w skrajnych wioknach: 517,379 MPa s=-103,570 MPa.
Naprezenia:
xa = 0,000; xb = 3,000.
Naprzenia w skrajnych wioknach: 517,379 MPa s -103,570 MPa.
Naprzenia:

- normalne: s=-43,095 Ds=60,475 MPay= 1,000

- §cinanie wzdta osi Y:  Av = 14,402 cth t=0,766 MPa y=1,000

Warunki ngnosci:
s,.=s/y,+Ds=43,095/1,000 + 60,475 = 103,570 < 215 MPa
tey: t/y, =0,766/1,000 = 0,766 < 124,700 = 0.58x215 MPa

JoZ +312 = . 103,57C + 3x0,766 = 103,578 < 21! MPa

Diugosci wyboczeniowe peta:

- przy wyboczeniu w ptaszczygie uktadu przyjto podatnéci weztdw ustalone wg zaéznika 1 normy:

k,= 0,300 k=1,000 wezty nieprzesuwne P m = 0,763 dla=13,000
l, =0,763%x3,000 = 2,289 m

- przy wyboczeniu w ptaszczgie prostopadiej do plaszczyzny ukiladu:

k,=1,000 k=1,000 wezty nieprzesuwne P m = 1,000 dla=13,000
l, = 1,000%x3,000 = 3,000 m

Sity krytyczne:
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_TC EJ _3,142x0x312,7

2 _
. 22807 107=1207,546 kn

Nx

lw

_ ™ EJ _3,142x0x312,7

2 _
. 3.0000  10°=702,996 kN

Ny

lw

Nosnosé przekroju na sciskanie:
xa = 3,000; xb =0,000:
N..=Af =21,4"215"10 = 459,670 kN

Okreslenie wspotczynnikéw wyboczeniowych:
-dlaNx A =115y Nrc /Nx= 1,15 459,670 / 1207,546: 0,713  bTabllab |=0,892

_dlaNy A =115v/Nrc/ Ny = 1,15% | 459,670 / 702,996= 0,934 bTabilab j=0,754

Przyjeto: i=i,,=0754
Warunek nénaosci preta nasciskanie (39):

N _ 92601 _
¢ Nre 0,754x459,67 0,267 <1

Nosnosé przekroju na zginanie:
xa = 0,000; xb = 3,000.
- wzgledem osi X
M, =a W f =1,000'54,7"215"10= 11,764 kNm

Wspoiczynnik zwichrzenia dla ' 0,000 wynosij, = 1,000
Warunek nénosci (54):

N Mx _ 92,137 3,309
—_— + _ , , _
NRc ¢L MRrx B 459,670+ 1,000X]_1,764_ 0,482 <

Nosnosé (stateczndé) preta sciskanego i zginanego:
Sktadnik poprawkowy:

M, =-3309kNm b, = 0,550
Ac=125p 02 B MmN oe0.892x0,7130:550%3:309 92,691 _ 1 o
o Neo re2x0.8920, 11,764 459,670
D _=0,018 M, o= O D,=0

Warunki ngnosci (58):
- dla wyboczenia wzgtlem osi X:

N _,BMxmax_ 92691  0550x3,309_
& Nre @ Mrx  0,892x459,67 " 1,000x11,764

0,381<0,982=1-0,0:

- dla wyboczenia wzgtem osi Y:

N B Mxmax 92,691 0,550x3,309
+ = ! ! ! = =1-
& N 4 M 0,754x459,67 ©1,000x11,764 0422 <1,000=1-0.01

Nosnosé przekroju na scinanie:
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xa = 0,000; xb = 3,000.
- wzdhz osi Y
V,=0,58A, f, = 0,58x13,6x215x1D= 169,692 kN
Vo= 0,3V, =50,908 kN
Warunek nénaosci dlascinania wzdta osi Y:
V=1,103 < 169,692 ¥,

Nosnos¢ przekroju zginanego, w ktérym dziata sita poprzecaa:
xa = 0,000; xb = 3,000.
- dla zginania wzgdem osi X:  V, =1,103 < 50,908 ¥,
M., =M, = 11,764 kKNm
Warunek nénaosci (55):

N, M _ 92137, 3300 _
Nee Mroy 4596701 11,764"

0,482<1

Nosnosé przekroju na scinanie z uwzgédnieniem sity osiowe;j:

xa = 0,000, xb = 3,000.
- dlascinania wzdta osi Y:

V= 1,103 < 166,248 = 169,692K1 - (92,137 / 459,676 ) =Vr/ 1= (N/ Neg® = Vi

Stan graniczny wytkowania:
Ugiecia wzgkdem osi Y liczone od etiwy preta wynosaz:
A= 2,2mm

m

a, =1/250=23000/250 = 12,0 mm
8.n=22<120=a

3.2. Rdzenie
3.2.2. Rdzé zelbetowy (25cmx25cm) 10szt.

Cechy przekroju:
Wymiary przekroju [cm]:
h=25,0, b=25,0,
Cechy materialowe dla sytuacji statej lub pézijwej

7 BETON:B25
f_=20,0MPa, f =a-f /g =1,00x20,0/1,50£3,3MPa

Cechy geometryczne przekroju betonowego:
A=625cnv, J =32552cnt, J =32552cnt

STAL:A-IIIN (B 500 SB

f, =500 MPa, ¢-1,15, { =420 MPa

L £in=0,0035/(0,0035+/E )=0,0035/(0,0035+420/200000)=0,625,
Zbrojenie gltéwne:

A_+A_~12,06¢cn?, p=100 (A +A_)/A, =100x12,06/6251,93%,
J,=1021cnt, J =681cnt,

4016 2016 250

7\

25,0
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Sity przekrojowe:
Obciazenia dziatajce w ptaszczinie uktaduA

Momenty zginajce: M_ = -0,000 kNm, )= 0,000 kNm,
Sity poprzeczne: M= 0,000 kN, \/= 0,000 kN,
Sita osiowa: N =0,000 kN =} .

Zbrojenie wymagane:

Obliczenia wykonano:
- przy zat@eniu maksymalnego wykorzystaniasnosci strefysciskanej
betonu (x,=0,625).
Wielkosci obliczeniowe:
N,=-15,972 kN,
M, ~O(Mg, 2+ Mgy?) = 0O(34,92%+0,000) =34,925 kNm
al Foia N _ .fcd:13,_3 MPa, f=420 MPa =f,
/ Zbrojenie rozcigane (g=7,00 %o):
A =4,26¢cn¥ b (3016 = 6,03 cfp
h |z :=>> »5 Dodatkowe zbrojeniéciskane nie jest obliczeniowo wymagane.
9 A=A_+A_=4,26 cm, r=100"A/A = 100°4,26/625=0,68 %

L | Wielkosci geometryczne [cm]:
rC
| h=25,0, d=21,7, x=7,2 (x=0,333),

a=3,3, a=3,0, z=18,7, A =181 cm,
l 25,0 ‘ ec:'3,50 %0, §1=7,00 %0,
Wielkosci statyczne [KN, kKNm]:

F=-194,714, F = 178,743,

M = 18,480, M, = 16,444,
Warunki rwnowagdi wewgtrznej:

F+F,=-194,714+(178,743)=-15,970 kN (N-15,972 kN)
M +M_=18,480+(16,444)=34,925 kNm (\#34,925 kNm)

Nosnosé przekroju prostopadtego:
Wielkosci obliczeniowe:
N, ~-15,972 kN,
M, ~O(Mg, 2+ Mg,?) = 0O(34,92%+0,000) =34,925 kNm
f~13,3 MPa, f=420 MPa =,
al Zbrojenie rozeigane: A=6,03cn,
.\ Zbrojeniesciskane: A=6,03cnr,
>

A=A_+A_=12,06 crd r=100"A/A = 100°12,06/625=1,93 %
21655 Wielkosci geometryczne [cm]:
h=25,0, d=21,7, x=8,7 (x=0,402),
a=3,3, 8=3,3, 8=3,1, z=18,6, A =218 cn,
/ €,=-1,00 %o, €=-0,62 %o, €=1,49 %o,
Wielkosci statyczne [kN, kNm]:
F=-121,000, E = 180,184, E, = -75,156,
M_=11,433, M, = 16,577, M, = 6,914,
Warunek stanu granicznegosnosci:
M_,=50,333 kNm >
My, =M +M_+M_=11,433+(16,577)+(6,91434,925kNm

n

)
o
[=)

Zbrojenie poprzeczne (strzemiona)
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Na calej dlugéci preta przygto strzemiona érednicy f=8 mm ze stali A-1lIN, dla ktorej o = 420 MPa.
Minimalny stopig zbrojenia n&cinanie:

r  =0,08yf« /f =0,08x/20/500 = 0,00072
yk

w,min

Rozstaw strzemion:
Strefa nr 1
Pocatek i koniec strefy: x=0,0 x=968,0 cm
Maksymalny rozstawy strzemion — wymagania dla helek
S..= 0,75 d = $wsp$x217 = 163 __s£ 400 mm
przyjeto s,,, = 163 mm.
Ze wzgkdu na pety éciskane s, = 15f=15x16,0 = 240,0 mm.
Maksymalny rozstawy strzemion — wymagania dla shup6
S, = Min{h; b} = min{250,0; 250,0}=250,0 g £ 400 mm
przyjeto s, = 250,0 mm.
Ze wzgkdu na zbrojenie g = 15 f = 15x16,0 = 240,0 mm.
Przyjeto strzemiona 2-¢te, prostopadte do osigia o rozstawid.6,3cm, dla ktérych stopfezbrojenia na
scinanie wynosi:
r,=A, /(s ssina)=101/(16,3x25,0x1,000) = 0,00247
r, =0,00247 > 0,00072 r

w min

Scinanie

Przyjeto podparcie i obgizenie bezpérednie.

Odcinek nr 1

Pocatek i koniec odcinka: Xx=0,0 x=38,7cm
Sity przekrojowe: N,=-15,972;

\% = 4,937 kN

Sd max

Sita poprzeczna w odlegici d od podpory wynosi: V,= 4,826 kN

Rodzaj odcinka:

As 603

r= b,d _25,0x21,7- ¢ 01112; r£0,01

Przyjto r_ = 0,01000.
s, = Ng,/ A, = 15,972/ 705,42 x10 = 0,226 MPa _ 0,2 {,

Przyjto s, = 0,226 MPa.
Vea = [0,35k{,(1,2+40)) +0,15g] b, d =

=[0,35x%1,38x1,00%(1,2+40%0,01000) + 0,15%0,226]8231,7x16 = 43,767 kN

V,,= 4,826 < 43,767 =y,

Nosnosé odcinka I-go rodzaju:
V,=4,826 <43,76E V.,
n=0,6(L-f/250)=0,6x(1-20/250) = 0,552
Vo, =05nf,b, z=05%0,552x13,3x25,0x18,6x18 171,142 kN
a,=1+g/f,=1+0,226/13,3=1,017
\% =a,VRd2 =1,017x171,142 = 174,056 kN

Rd2,red -
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Przygto Vi, o= 171,142 kN
Vg, =4,937<171,142 V,

Rd2,red
Nosnosé zbrojenia podtuznego

Sprawdzenie sity przenoszonej przez zbrojenie ggatie dla x = 0,000 m:
AF,=0,5|V, | (cotq - V, ./ Vg, COt) = 0,5%4,937%(1,000) = 2,468 kN

Sumaryczna sita w zbrojeniu rozganym:
F.=F..+tAF,=180,184 + 2,468 = 182,653 kN;

td,m
Fio £ Famax = 180,184 kN
Przygto F, = 180,184 kN
Fq=180,184 < 253,338 6,03x420 x10=A_f |

Zarysowanie
zadanie Poz_3 2 2,qimr 2,

Potazenie przekroju: x =0,000 m

Sity przekrojowe: M, =-15,929 KNm
Ng,=-14,520 kNe = 112,9 cm
V.= 3,291 kN

Wymiary przekroju: h =250cm
d=h-4=250-33=21,7cm
A_ =625 cm
W_=2604 cr

Minimalne zbrojenie:

Wymagane pole zbrojenia rozganego dla zginania, przy napeniach wywotanych przyczynami zegirenymi,
wynosi:
As = kc k fct,eff Act/ Ss,lim =

=0,4x1,0x2,2x312/200=1,37Tm
A,=6,03>137=A
Zarysowanie:

M, =f, W_=272x2604 x18= 5,729 kNm

cr ctm

_ fom 2,2
N, = &/ We =1/ Ac _112,9/2604,17 - 1/625,00 01 = 5,267 kN

Ng,= 14,520 > 5,267 = N

Przekroj zarysowany.

Szerokdé¢ rozwarcia rysy prostopadtej do osi ptra:

Przyjto k, = 0,5.
r,=A//A,.=6,03/136 =0,04423

s, =50 + 0,25 kk, f/ . = 50 + 0,25x0,8x0,50x16/0,04423 = 86,17
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e,=S/E[l-bb,(ssr/ss]=
=197,301/200000 x[1 - 1,0x0,5%(-5,267/14)326 0,00092

w,=bs e, =1,7%x86,17x0,00092 = 0,14 mm
w,=0,14<0,2=w,

Szerokd¢ rozwarcia rysy ukénej:

Rysy ukane nie wystpuja.

Ugigcia
Ugiecia wyznaczono dla charakterystycznych abi dtugotrwatych.
Wspotczynniki petzania dla olgien dtugotrwatych przyjto rowny f(t,t) = 2,00.

Ecn 30000
E =1+ ®(tt) _1+2,00= 10000 MPa

c,eff

Moment rysujcy:
M, =T, W, =2,2x2604 x18= 5,729 kNm

Catkowity moment zginagy M, = -15,929 kN powoduje zarysowanie przekroju.

Sztywno§é dla dtugotrwatego dziatania obgten dtugotrwatych:

Sztywndi¢ na zginanie wyznaczona dla momenty, M-15,929 kNm.
Wielkosci geometryczne przekroju: % 12,5cm 1=52974 crh
X, =8,6 cm ] =29391 cmh
Ec,eff I I

B= 1_BlBZ(Mcr/MSd)2(1_III/II) =

_ 10000x29391 L10 = 3026 KN
1 - 1,0%0,5%(5,729/15,929)2x(1 -29391/52974)s 2

ez catkowanie funkcji krzywizny osi ge (1/r) z uwzgidnieniem zmiany sztywrsei wzdhuz osi elementu, wynosi:
a=g3,=1182 mm

a=118,2>38,F 3,

4. Podciqi, Belki, Wience, Nadpraza, Wymiany

4.1. Podcaqi, Belki
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4.1.1. Podcig (25cmx71cm) 1szt.
Cechy przekroju:

Wymiary przekroju [cm]:

3“‘16 h=71,0, b=25,0,
ey~ — Cechy materiatlowe dla sytuacji statej lub pézejwej
BETON: B25
f,=20,0MPa, f =o-f /g =1,00x20,0/1,50%£3,3MPa
4 \ Cechy geometryczne przekroju betonowego:
2e8 28 71,0 A=1775cnv, ],=745648cnt, J =92448cnt
A / STAL:A-IlIN (B 500 SB
f, =500 MPa, ¢=1,15, { =420 MPa
= *‘ z - &,=0,0035/(0,0035+§/E)=0,0035/(0,0035+420/200000)=0,625,
F3016<) Zbrojenie gtéwne:
25,0 A_+A_=14,07cn?, p=100 (A +A_)/A_=100x14,07/17750,79%,

J =12746¢nt, J =866 cnt,

Sity przekrojowe:
Obcizenia dziatajce w ptaszczinie uktaduA

Momenty zginajce: M = -77,544 kKNm, )= 0,000 kNm,
Sily poprzeczne: )= 3,843 kN, \/= 0,000 kN,
Sita osiowa: N=2016 kN =N .

Zbrojenie wymagane:
Wielkosci obliczeniowe:
- N.~=2,016 kN,
s N "
= / M, =O(Mg 2+ Mdez) = 0(107,023+0,006) =107,021 kNm
A J f.=13,3 MPa, Jd=420 MPa =f,
Zbrojenie rozcigane (g=10,00 %o):
/ A_=3,97cn? b (2016 = 4,02 ci
/ ' Dodatkowe zbrojeniéciskane nie jest obliczeniowo wymagane.
/ A=A_+A_=3,97 cm, r=100"A/A = 100°3,97/1775=0,22 %
/ Wielkosci geometryczne [cm]:
Fc h=71,0, d=67,7, x=8,8 (x=0,130),
a=3,3, 8=3,2, z=64,5, A =221 cn,
}725’04‘ ec=-1,50 %o, §1=10,00 %o,
Wielkosci statyczne [KN, kNm]:
F=-164,880, F = 166,896,
M = 53,280, M, = 53,740,
Warunki réwnowagi wewgtrznej:
F.+F, =-164,880+(166,896)=2,016 kN (]§2,016 kN)
M +M_=53,280+(53,740)=107,021 kNm (\4107,021 kNm)

Nosnosé przekroju prostopadtego:

Wielkosci obliczeniowe:
N.~2,016 kN,
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3216 M =O(Mg, 2+ Mg,) = 0(107,022+0,000) =107,021 kNm
f=13,3 MPa, f=420 MPa =f,
< Zbrojenie rozcigane: A=8,04cn¥,
A Zbrojeniesciskane: A=6,03cn?,
/ % A=A_+A_=14,07 cr, r=100"A/A = 100°14,07/1775=0,79 %
Pag> 71,0 Wielkosci geometryczne [cm]:
\ A h=71,0, d=65,0, x=17,2 (x=0,264),
a=6,0, 8=3,3, 3=6,1, z=58,9, A =447 cn,
ec=-0,48 %o, §2=-0,39 %o, @121,34 %o,
Wielkosci statyczne [kN, KNm]:
F=-131,186, E = 180,402, F = -47,201,
FZQ?ST) M = 38,585, M, = 53,237, M, = 15,199,
Warunek stanu granicznegosnosci:
M, =188,618 kNm >

Mg, =M_+M_+M_=38,585+(53,237)+(15,199)187,021kNm

Zbrojenie poprzeczne (strzemiona)
Na calej dlugéci preta przygto strzemiona érednicy f=8 mm ze stali A-11IN, dla ktorej ijd = 420 MPa.

Minimalny stopié zbrojenia ngcinanie:

r  =0,084f« /f =0,08x/20/500 = 0,00072
yk

w,min

}778,7 l 295,3 ‘ 255,9 |

Rozstaw strzemion:
Strefa nr 1
Pocatek i koniec strefy: x=0,0 x=78,7cm
Maksymalny rozstawy strzemion — wymagania dla helek
Spax = 0,75 d = $wsp$x647 = 485 _s£ 400 mm
przyjeto s, = 400 mm.
Ze wzgkdu na pety éciskane s, = 15f=15x8,0 = 120,0 mm.
Maksymalny rozstawy strzemion — wymagania dla shup6
S, = Min{h; b} = min{250,0; 710,0}=250,0 g £ 400 mm
przyjeto s = 250,0 mm.
Ze wzgkdu na zbrojenie g = 15 f = 15x8,0 = 120,0 mm.

Przyjeto strzemiona 2-¢te, prostopadte do osigia o rozstawid.2,0cm, dla ktérych stopfezbrojenia na
scinanie wynosi:
r,=A,/(sh, sina)=1,01/(12,0x25,0x1,000) = 0,00335
r, =0,00335 > 0,00072 .

Scinanie
Przyjcto podparcie i obgizenie bezpgrednie.
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100,320

] AN
o i ‘2% 2 8 K
}778,7 l 295,3 | .9
-71,195
Odcinek nr 5
Pocatek i koniec odcinka: X¥=502,0 x=630,0cm
Sity przekrojowe: N, =2,016;
\ =-71,195 kN

Sd max

Sita poprzeczna w odlegia d od podpory wynosi: YV, = -53,594 kN

Rodzaj odcinka:

Ad 704

= Pwd _25,0x64,7 o 0043s; r£0,01

Przyjto r. = 0,00435.
5, = N,/ A, = -2,016 / 1868,83 x10 = -0,011 MPg,_ £0,2 f,

Przyto s, = 0,000 MPa.
Ve = [0,35kf, (L2 +40) + 0,155 b, d =

= [0,35%1,00%1,00x(1,2+40x0,00435) + 0,15x0,000]8864,7x10 = 77,737 kN

V_,=53594<77,737 =Y,

Nosnos¢ odcinka I-go rodzaju:
V., =53,594 < 77,73V,

n=0,6 (1-f/250)=0,6x(1-20/250) = 0,552
Vo, =0,5nf,b,z=0,5x0,552x13,3x25,0x59,1x16 541,942 kN
V,,=71,195 < 541,942 V_,,

Nosnosé zbrojenia podtuznego

Sprawdzenie sity przenoszonej przez zbrojenie ggacie dla x = 0,197 m;

AF,=0,5 |V | (cotq - o/ V4, COt) = 0,5%94,961%(1,000 - 0,000/207,325 x-0,000) #A8F kN
Sumaryczna sita w zbrojeniu rozganym:

Fq=Fyn+AF, = 148,116 + 47,480 = 195,596 kN;

Fio £ R max = 180,402 kN
Przyjto F, = 180,402 kN

F,=180,402 < 295,56% 7,04x420 x10=A_f |

Zarysowanie
zadanie Rama w osi E,gbmr 20,
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Potazenie przekroju: x =0,000 m

Sity przekrojowe: M, = -80,469 kKNm
Ng,=1,525kN e =5276,5cm
V= 75,443 kN

Wymiary przekroju: b =25,0cm
d=h-4=71,0-6,3=64,7cm
A =1775cm
W, =21004 crh

Minimalne zbrojenie:

Wymagane pole zbrojenia rozganego dla zginania, przy napeniach wywotanych przyczynami zegirenymi,
wynosi:
A=k kf, A s, =

cteff” “ct S,lim

=0,4x1,0x2,2x888 / 240 = 3,25Ttm
A, =7,04>325A,
Zarysowanie:

M, =1, W, =2,2x21004 x18= 46,209 KNm

cr ctm

B P 2,2
N, = &/ We +1/A. _5276,5/21004,17 + 1/1775,00: = 0,874 kN

N.,=1,525>0,874=N
Przekréj zarysowany.

Szerokdé¢ rozwarcia rysy prostopadtej do osi pta:

Przygto k, = 0,5.

r=A/A,,=603/397 =0,01520

ct,eff

s, =50+ 0,25 kk, f/r = 50 + 0,25%0,8%0,50x16/0,01520 = 155,23
e,=S/E[l-bb,(ssr/ss]=
=201,950/200000 x[1 - 1,0%x0,5%(0,874/1,8P5)0,00084
w,=bs, e, =1,7x155,23x0,00084 = 0,22 mm
w,=0,22<0,3=w,,

Szerokdé¢ rozwarcia rysy ukdénej:

Asa 101
r = SlbW :12!0X25’0: 0,00335

wil

AsZ
_ s,b, sina

w2

r = 0,00000
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